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Resumen

Este articulo tiene por objetivo determinar el impacto del tipo de
cambio real (TCR) y el Producto Interno (PIB) en las exportacio-
nes de cerveza y en el Indice de Ventaja Comparativa Revelada
(IVCR) de la Industria Cervecera Mexicana (ICM) en el mercado
estadounidense durante el periodo 1994-2021. Con este fin, uti-
liza como base metodolégica el calculo del IVCR propuesto por
Balassa, Vollrath, y Yu, Cai, y Leung, para descubrir sila ICM es
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competitiva en el mercado estadounidense. Posteriormente, se
presentan dos modelos donde las variables dependientes estan
en funcién del TCR y del PIB. Los hallazgos de esta investigacion
sugieren que una depreciacion del TCR impactan de manera
positiva en las exportaciones de cerveza y en el IVCR. Por otro
lado, un aumento en el PIB impacta de manera positiva en las
exportaciones de cerveza y de manera negativa en el IVCR, lo
cual sugiere que a medida que crece la economia, ésta tiende a
diversificar sus niveles de produccion.

Palabras clave: Competitividad, Industria Cervecera Mexicana,
Ventaja Comparativa Revelada, Tipo de cambio real, PIB.

Abstract

This paper analyzes the impact of the real exchange rate (RER)
and the Gross Domestic Product (GDP) on the Mexican beer
exports to the US market, demonstrating the Revealed Compar-
ative Advantage Index (RCAI) in this industry during the period
from 1994-2021. In this regard, this research uses the RCAI
concept proposed by Balassa, Vollrath, and Yu, Cai and Leung
to know the competitiveness of the Mexican beer industry in the
US market. In addition, two econometric models were estimated
to explain the RCAI as a function of the RER and GDP, respecti-
vely. The findings suggest that a depreciation of RER positively
impacts beer exports, and thus the RCAI. However, an increase
in GDP positively impacts beer exports and negatively impacts
the RCAI, suggesting that an economic growth tends to diversify
production of an economy.

Keywords: Competitiveness, Mexican Beer Industry, Revealed
Comparative Advantage, Real Exchange Rate, Gross Domestic
Product.

Introduccion

La Industria Cervecera Mexicana (ICM) desempena un papel
crucial en el comercio internacional de la cerveza, de acuer-
do con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI),
desde el aino 2010, México lidera las exportaciones mundiales
de dicha bebida alcohédlica, superando a paises que son tradi-
cionalmente conocidos como exportadores de dicho producto,
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tales como Paises Bajos, Bélgica y Alemania (INEGI, 2021). Di-
chos paises, de acuerdo con Razo-Hurtado y Rodriguez (2024),
concentraron durante el periodo 1994-2021 el 57% de las ex-
portaciones mundiales de cerveza, donde México concentra el
20% de las ventas mundiales de dicha bebida. Analizando los
patrones comerciales de la ICM, se destaca la importancia de los
Estados Unidos (EE.UU), el cual, al representar el primer socio
comercial de México, sb6lo en el ano 2019, absorbi6 el 94.3%
de las exportaciones nacionales de cerveza. Ademas, el 84% de
las importaciones de cerveza provienen de este mercado (INEGI,
2021). Por dichas razones, el objetivo de esta investigacion es
determinar el impacto del TCR y del PIB en las exportaciones de
cerveza y en el IVCR de la ICM en el mercado estadounidense.

Para logar lo anterior, en una primera instancia, se reali-
zaron los calculos del IVCR propuestos por Balassa, Vollrath, y
Yu, Cai, y Leung, para identificar en primer término si México
es competitivo en el mercado de los EE.UU., asi como analizar
si existen discrepancias en los niveles de competitividad de la
ICM, considerando diferentes metodologias. Posteriormente, se
desarrollaron dos modelos donde las exportaciones de cerveza a
los EE.UU, asi como el IVCR de la ICM en el mercado estadouni-
dense, estan en funcién del TCR y el PIB, esto durante el periodo
1994-2021.

En este sentido, el articulo estd compuesto por cinco
apartados. En el primero, se aborda una revision de la litera-
tura, clasificada en dos secciones, en la primera, se describen
las principales teorias que sustentan la investigacion, las cua-
les, de acuerdo con la naturaleza del estudio, corresponden a
las teorias del comercio internacional y la competitividad, asi
como las teorias del IVCR. Mientras que el segundo apartado,
corresponde a una revision de la literatura empirica sobre la
competitividad de la ICM, dichos estudios, han sido abordados
por medio de tres enfoques de aplicacion: la competitividad de
la industria en territorio nacional, de las micro cervecerias, asi
como la competitividad de la ICM en los mercados internacio-
nales.

En el segundo apartado, se expone el desarrollo metodo-
légico de la investigacion, abordando las especificaciones de los
IVCR empleados en la investigacion, en cuanto a su forma de
estimacion y la interpretacién de los posibles resultados que se
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pueden obtener mediante su estimacién. Ademas, se presenta
el desarrollo metodolégico de la econometria y de los modelos de
regresion de base logaritmica.

En la tercera seccion se aborda el desarrollo del mode-
lo econométrico, considerando los datos y variables a emplear,
junto con las bases de datos a partir de las cuales se obtendra
la informacién, asi como los resultados esperados.

La cuarta secciéon corresponde a los resultados obtenidos
en la investigacion, los resultados del calculo del IVCR senalan
que durante el periodo temporal la ICM es altamente competi-
tiva en el mercado estadounidense, esto al contar en todos los
afos con ventaja comparativa. En cuanto a los resultados de
los modelos econométricos, se aplicaron variables binarias para
modelar los cambios estructurales identificados en la prueba de
raiz unitaria de Lee-Strazicich. En el modelo de las exportacio-
nes de cerveza, el cambio estructural que corresponde al afno
2014, se podria explicar por la apreciacién del délar frente al
peso mexicano provocada por la aversion al riesgo en los mer-
cados financieros y la reduccién en el precio de los energéticos
(SHCP, 2014). Mientras que, en el modelo del IVCR se incluyé
un cambio estructural para el anno 2008, que puede ser explica-
do por la crisis econémica de dicho ano.

Los modelos estimados indican que una depreciacion del
TCR impulsa las exportaciones de cerveza y el IVCR en el merca-
do estadounidense. Mientras que un aumento en el PIB provoca
resultados diferentes, al impactar de manera positiva en las ex-
portaciones de cerveza, pero de manera negativa en el IVCR.
Finalmente, se exponen las conclusiones del estudio.

Revision de literatura

Revision teorica de la literatura

Comercio internacional

La escuela mercantilista considera que la riqueza de una nacién
se basa en la acumulacién de metales precios, por ello, desta-
can la necesidad de tener una balanza comercial superavitaria?

4 Para tener una balanza comercial superavitaria, el valor de las exportaciones
debe ser mayor al de las importaciones.
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mediante la intervencion estatal en la economia, por medio de
politicas proteccionistas que incentivaran las exportaciones, ta-
les como tasas impositivas a las importaciones, siendo para los
mercantilistas el comercio un juego de suma cero (Carbaugh,
2009; Appleyard y Field, 2014).

Posteriormente, Adam Smith, en su analisis del comer-
cio internacional, considera que las bases del comercio son la
existencia de ventajas absolutas, las cuales se generan cuando
un pais puede producir mas unidades de un producto que otro
pais con menor nimero de recursos posibles, demostrando que
las naciones se pueden beneficiar mutuamente mediante el co-
mercio internacional (Torres-Gaitan, 1976). Para 1817, David
Ricardo amplié el analisis de Smith hacia las ventajas compa-
rativas, las cuales hacen referencia a la capacidad que tienen
las naciones para producir con un costo de oportunidad menor.
Siendo las bases del comercio las diferencias en los costos rela-
tivos (Romero, 2017; Velarde, 2021).

Mientras que, en la teoria neoclasica del comercio, Heck-
sher y Ohlin consideran que las diferencias en los costos relativos
argumentada por Ricardo se deben a las diferencias factoriales
entre las naciones, y, por ende, a las causas del comercio. De tal
modo, que los paises se especializan en la produccion y expor-
tacion de aquellos bienes intensivos en su factor de produccion
abundante (Villarreal et al., 2020).

Competitividad

Porter (1980), considera que la competitividad depende las ha-
bilidades de las empresas para desarrollar estrategias con la
finalidad de diferenciarse de sus competidores, asi como crear
productos con alto valor agregado para los clientes. La vision de
la competitividad establecida por Porter consiste en el analisis
e identificacion de los factores externos que afectan a la orga-
nizacioén, esto con la finalidad de neutralizar las amenazas del
mercado (Porter, 2009).

Prahalad y Hamel (1990), en su analisis de la competitivi-
dad, consideran que las empresas deben desarrollar y mejorar
una serie de competencias basicas o nucleares en las cuales
afianzan ventajas competitivas en el largo plazo.
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A diferencia de los estudios citados, Schwab (2019) anali-
za la competitividad en un contexto macroeconémico, siendo la
habilidad de los paises para proporcionar un ambiente propicio
para el crecimiento econoémico sostenible y la prosperidad a lar-
go plazo.

Ventaja Comparativa Revelada

Balassa, en 1965, fue el primer autor en introducir las ventajas
comparativas reveladas, debido a que las ventajas comparativas
entre las naciones se pueden revelar mediante los flujos comer-
ciales, los cuales indican diferencias en costos relativos y de
factores no necesariamente de comercio.

Posteriormente, Vollrath (1991) analizando las tenden-
cias de la competitividad internacional de la agricultura acune
el concepto de Ventaja Competitiva Revelada y tres medidas de
intensidad comercial: Ventaja Comercial Relativa, Ventaja de
Exportacion Relativa y la Competitividad Revelada.

En el afio 2009, Yu, Cai y Leung introducen las Ventajas
Comparativas Normalizadas, las cuales tienen las propiedades
de ser aditivas en términos de paises, productos y periodos de
tiempo, resolviendo desde el origen la asimetria del indice de
Balassa.

Revision empirica de la literatura

Competitividad de la cerveza en el mercado nacional

Cruz (2013) analiza competitividad de la cerveza en territorio
nacional en términos del poder de mercado de Grupo Modelo,
haciendo énfasis en que la industria cervecera nacional se en-
cuentra concentrada en una estructura duopdlica, en la cual,
tanto Grupo Modelo como Cuauhtémoc-Moctezuma concentran
mas del 97% de las ventas. La posicién competitiva de Grupo
Modelo se encuentra determinada por el control de las cadenas
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de suministros, asi como las altas barreras de entrada en el
mercado.

Autores como Ramos y Holguin (2019) y Morales-Alquicira
et al. (2021), consideran la importancia de la identificacion y
adopcion de innovaciones tecnologicas, asi como los patrones
de consumo en el mercado, lo cual, no solamente se traduce en
un impacto positivo en la posicion competitiva de la industria
cervecera y en la eficiencia, sino también en la comunicacién
intercultural, lo cual le permite a la industria entender las nece-
sidades del cliente ante diversos escenarios.

Competitividad de la cerveza artesanal

Espejel et al. (2021) consideran que las cervecerias artesanales
deben ser clasificadas en términos de sus niveles tecnolégicos,
en el cual, la causa de la competitividad de este segmento de
mercado se debe analizar en términos de la innovacion, esto
debe a que las empresas que cuenten con mayores niveles de
innovacion en procesos, envasados y calidad, cuentan con una
ventaja competitiva superior a sus competidores

Por otro lado, Rendon-Trejo et al. (2020) centran su ana-
lisis entorno a los principales retos competitivos a los cuales se
enfrentan las cervecerias artesanales, por ello, destaca la ne-
cesidad de la adaptacién ante las condiciones cambiantes del
mercado, asi como la capacidad de implementar estrategias
para competir en el mercado. Dichas estrategias tienen que es-
tar enfocadas en tres aspectos, calidad de la cerveza, capacidad
de distribucion y costos de produccion.

Alejos et al. (2019) analizan el mercado la cerveza arte-
sanal, mediante factores externos que enfrenta este segmento
empresarial, el mercado cuenta con una intensa rivalidad entre
los competidores, un bajo poder de negociacion de los clientes y
alto poder de negociacion de los proveedores. A través de dicha
identificacion, proponen que las micro cervecerias deben me-
jorar su relaciéon con los clientes y proveedores para mantener
una posicion competitiva en el mercado.

Competitividad internacional de la ICM

La literatura empirica sobre la competitividad internacional de
la ICM ha sido principalmente abordada mediante la aplica-
cion de indices de competitividad internacional, y en una menor
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medida a través de investigaciones cualitativas mediante la apli-
cacion de cuestionarios de escala Likert.

Alcaraz-Vera et al. (2015), Guardado (2014) y Guarda-
do et al. (20106), estudiaron la competitividad de la industria
cervecera en el mercado estadounidense, en dicho estudio iden-
tificaron que EE.UU es el principal mercado que demanda la
cerveza mexicana, esto debido a patrones de rejuvenecimien-
to de los consumidores estadounidenses, asi como el proceso
de globalizacién econémica que han facilitado el consumo de
productos que provienen del extranjero, siendo por medio de di-
chos factores que la cerveza mexicana se ha posicionado dentro
de las preferencias de los consumidores de dicho pais. Asimis-
mo, identifican que su posicién competitiva en dicho mercado se
debe al precio, estructura de costos, la distribucion y la expan-
siéon internacional.

Bonales y Ortiz (2022), estudiaron la capacidad de la ICM
para sustentar su demanda interna, tomando en cuenta las
exportaciones e importaciones que se realizan en el mercado in-
ternacional mediante la aplicacion de indices de competitividad,
teniendo como resultado que la ICM es un exportador neto de
cerveza al existir un exceso de oferta, lo cual indica que dada la
produccion, exportacion e importacion, México es competitivo
en el mercado de la cerveza tanto a nivel nacional como inter-
nacional. Mismos resultados obtuvieron Hernandez Mendoza et
al. (2023), quienes estudiaron la competitividad de la ICM en
la Unién Europea (UE) como una alternativa al mercado esta-
dounidense, teniendo como resultado que existe una tendencia
creciente de las exportaciones de cerveza a la UE. Finalmente,
Morales-Alquicira et al. (2020), estudiaron la posicion competiti-
va de la ICM por medio de los flujos comerciales para el periodo
2013-2019, donde se identifica que la cerveza fue competitiva
en el periodo de estudio.

A partir de la revision de literatura, se ha identificado
que la competitividad internacional de la ICM se encuentra de-
terminada por los flujos comerciales. Sin embargo, no se han
identificado los determinantes que inciden en los flujos comer-
ciales. Por lo cual, en este articulo se desarrollaran dos modelos,
en los cuales las exportaciones de cerveza y el IVCR de la ICM
en el mercado estadounidense estan en funcion de las variables
macroeconomicas como el PIB y TCR.
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Metodologia

Ventaja Comparativa Revelada

Indice de Balassa

Para analizar la competitividad de un producto en un merca-
do en especifico por medio del analisis del Indice de Balassa,
de acuerdo con Caamal-Cauich (2018), se necesitan los datos
correspondientes a las exportaciones al pais importador y las
exportaciones totales del pais exportador hacia el mundo. Estos
datos de exportaciones son correspondientes al producto a ana-
lizar (en nuestro caso, la cerveza) y a los datos de exportaciéon
de la industria en la que se desarrolla el producto a analizar (en
nuestro caso, la industria manufacturera).

De tal forma que para analizar la competitividad de la ICM
en el mercado estadounidense por medio del Indice de Balassa,
se emplea la siguiente formula:

AV
47\ XTy / XTs, (1)

Donde: VCR; = Ventaja Comgarativa Revelada de la ICM en
el mercado estadounidense, Xij = Exportaciones de cerveza de
México a los EE.UU, XTy = Exportaciones de productos ma-
nufacturados de México a los EE.UU, X}, = Exportaciones de
cerveza de México al mundo, XTiy = Exportaciones mexica-
nas de productos manufacturados al mundo.

Duran y Alvarez (2008), recomiendan las siguientes esca-
las de medicién para la interpretaciéon de los posibles resultados
al estudiar la competitividad en un mercado en especifico por
medio del indice de Balassa.

* Entre +0.33 y +1: Indica ventaja comparativa para el pais.

* Entre -0.33 y -1: Indica desventaja comparativa para el
pais.

e Entre -0.33 y +0.33: Indica tendencia hacia el comercio in-
traproducto.

Sin embargo, el indice de Balassa presenta ciertas limitaciones
metodologicas, entre ellas, que los valores obtenidos median-
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te el indice son asimétricos. Lo cual, provoca que no se puede
analizar la competitividad en términos de paises, productos y
periodos de tiempo, ademas de presentar sesgos hacia los paises
que cuentan con baja participaciéon en el comercio internacional
(Yu, Cai y Leung, 2009).

Indice de Vollrath

Por medio del indice de Vollrath, se permite evaluar la com-
petitividad por medio del analisis del desempefio de los flujos
comerciales ex post, lo cual permite hacer una distincion de
aquellos productos con los que se cuenta con una ventaja com-
parativa con relaciéon a los productos con los que no se disfruta
(Del Moral Barrera y Murillo Villanueva, 2015).

Para este estudio se requiere de los flujos comerciales de
cerveza y de productos manufacturados tanto de México como
del resto del mundo hacia los EE.UU. De tal forma que el calculo
del Indice de Vollrath en el mercado estadounidense se estable-
ce a continuacion:

VCR}, = Ln(VRX}) — Ln(VRM}) @

Donde:
vex; = (Ko ( X vRM; = (M) (Ma
) e Ge) ()

Donde: VCR, = Ventaja Comercial Relativa, VRX; = Ven-
taja de Exportacion Relativa. VRM, = Ventaja de Importacion
Relativa. X" = Exportaciones de México a los EE.UU. =
Exportaciones mundiales a los EE.UU menos México, M"' =
Importaciones de México provenientes de EE.UU, M" = 1m-
portaciones mundiales provenientes de EE.UU menos las
importaciones de México, @ = Cerveza, M = Productos manu-

facturados menos la cerveza.

De acuerdo con Rivera (2022), por medio del Indice de Vo-
lirath se pueden obtener los siguientes cuatro resultados.

e VRX >0VRM < 0; VCR> 0, el pais cuenta con ventaja com-
parativa en las exportaciones y desventaja comparativa en
la importaciéon del producto analizado.

e VRX >0 VRM > 0; VCR > o < 0, en este caso el pais cuen-
ta con ventaja comparativa tanto en la exportacion como
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en la importacion del producto, lo cual puede llevar a una
VCR mayor o menor a 0. Esto significa que, si bien el pais
es exportador del bien, sus importaciones son importantes
en el comercio mundial.

* VRX <0 VRM > 0; VCR < 0 el pais tiene desventaja compa-
rativa en la exportacion del bien y ventaja comparativa en
la importacién del bien, provocando un VCR menor a cero.

* VRX <0 VRM < 0; VCR< o > 0, el pais cuenta con desven-
taja comparativa tanto en la exportacion como en la im-
portaciéon del producto analizado, lo cual genera un VCR
menor o mayor cero. Lo cual, lleva a resultados ambiguos,
debido a que un VCR positivo no indica ventaja comparati-
va, sino que la participacion del pais en el comercio inter-
nacional es limitada.

De acuerdo con (Flores y Ponce de Leon, 2019), la principal
limitacion del indice de Vollrath, es que no es aplicable para
economias que no cuenten con exportaciones o importaciones,
por lo cual, las comparativas pueden fallar dependiendo de los
productos o paises que se analicen. Esto puede generar resul-
tados distorsionados especialmente en casos de especializacion
perfecta donde no existe comercio bilateral.

Indice de Yu, Cai y Leung

De acuerdo con Contreras-Castillo y Leos-Rodriguez (2021), el
IVCR normalizado cuenta con propiedades claves para los estu-
dios empiricos, entre ellos, que el indice es aditivo en términos
de paises productos y periodos de tiempo. Esto indica que en la
medicion de la ventaja comparativa no influyen los niveles de
agregacion de datos. Ademas, al tener valores que oscilan entre
-1/4 y +1/4 permite en los analisis econométricos mantener
el supuesto de normalidad de los residuos. Al estudiar la com-
petitividad en un mercado en especifico en lugar del mercado
internacional, el indice se normaliza considerando la oferta total
del mercado especifico, en lugar de considerar las exportaciones
totales a nivel mundial.

De tal forma que, para estudiar la competitividad inter-
nacional de la ICM en el mercado estadounidense, el indice se
obtiene de la siguiente manera.
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ReR = (Ebi> - <%> (4)

Donde: NRCA= Ventaja Comparativa Normalizada, E;' = valor
de las exportaciones de cerveza de México a EE.UU., E = Valor
mundial de las exportaciones de productos manufacturados a
EE.UU, &j ~ Valor mundial de las exportaciones de cerveza a
EE.UU., E* = Valor total de las exportaciones manufactureras
de México a EE.UU.

Si bien el indice desarrollado por Yu, Cai y Leung resuelve
los problemas de asimetria del indice de Balassa y representa
una mejora respecto a los otros indices para medir la competi-
tividad, el indice normalizado no permite diferenciar y separar
los efectos sobre la competitividad entre aquellos factores que
se originan por fallas y los que no (Contreras-Castillo y Leos-
Rodriguez, 2021).

La econometria

Wooldridge (2009) considera que la econometria consiste en el
desarrollo de modelos estadisticos, esto con la finalidad de ana-
lizar relaciones econoémicas y probar teorias econémicas, siendo
su principal aplicacién el pronéstico de las variables macro-
econémicas a lo largo del tiempo. Mientras que Velasco (2006),
analiza el tema de la econometria en términos de que es una
ciencia, la cual se basa en la construccién de modelos matema-
ticos y estadisticos con el fin de analizar relaciones econémicas
y probar teorias economicas, para esto, es necesario tomar en
consideracion la naturaleza de los datos para establecer relacio-
nes causales entre las variables econémicas, comparando los
resultados obtenidos con la teoria. Esto permite realizar predic-
ciones econoémicas, asi como modelizaciones en términos macro
y microeconomicos.

Con relacion a la metodologia econométrica, Velasco (2006)
y Wooldridge (2009) resumen la metodologia econométrica en
tres pasos que son el modelo econémico, datos y variables; y el
modelo economeétrico.

En el modelo economico, se establece la relacion entre va-
riables por medio de un conjunto de ecuaciones.
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Y =081+ BX+-- B X (5

Donde:
Y = variable endogena. B = Parametro del modelo. X =
Variable exogena.

Con relacion a los datos y variables, se necesita obtener
los valores numéricos para los parametros /8, siendo necesarios
los datos para el analisis econémico del modelo.

Al estimar el modelo econométrico, es esencial considerar
que, en los modelos econométricos, al no describir una relacion
exacta entre las variables de estudio, se deben considerar todas
aquellas variables que afecten a la variable dependiente, pero
que no son tomadas en cuenta en el modelo. Para lo cual, es
necesario establecer una variable aleatoria o estocastica para
especificar que las relaciones econémicas no son exactas. De tal
modo que el modelo econométrico queda de la siguiente forma.

Donde U representa una variable aleatoria o estocastica que re-
presenta todos los factores que afectan a la variable Y pero que
no se encuentran explicitamente en el modelo (Gujarati y Porter,
2010).

Los modelos econométricos cuentan con una serie de su-
puestos basicos respecto al término de error, tales como: el valor
del término es igual a cero, varianza constante para todas las
observaciones, distribucion normal de los errores, ausencia de
autocorrelaciéon, la funcion del modelo es lineal, parametros
constantes y los factores no incluidos en el modelo estan incor-
porados en el término de error (Catalan, s.f.).

Modelos de regresion de base logaritmica

Los modelos de regresion de base logaritmica de acuerdo con
Gujarati y Porter (2010), gozan de cierta popularidad en los
analisis empiricos, esto al medir la elasticidad de una varia-
ble dependiente en términos de una variable independiente.
Esto indica que los cambios que provoca la variable dependien-
te sobre la independiente, se analizan en términos de cambios
porcentuales, lo cual facilita la interpretacion entre variables al
indicar elasticidades directas.
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Wooldridge (2009) indica que los modelos logaritmi-
cos satisfacen de mejor manera los supuestos econométricos
que aquellos que utilizan la variable dependiente en su escala
lineal, al permitir que, en las variables positivas con distribucio-
nes asimétricas, a partir de una transformacién logaritmica, se
reduzca el problema de heterocedasticidad e incluso su elimina-
cion. Si bien los modelos logaritmicos cuentan con una serie de
ventajas, también presentan ciertas limitaciones: no se pueden
utilizar cuando alguna variable toma valores negativos o cero.
En los casos en que una variable no tiene valores negativos pero
puede asumir el valor de cero, se emplea la transformacion log(1
+ y). Adicionalmente, al aplicar logaritmos a la variable depen-
diente, resulta mas dificil pronosticarla en su escala normal.

Modelo

Datos y variables

Para la estimacion del IVCR, asi como de los modelos econo-
meétricos, corresponden a datos anuales correspondientes al
periodo 1994-2021, las variables empleadas en la investigacion
corresponden a las exportaciones e importaciones de cerveza y
de manufactura, PIB y TCR.

Tabla 1.Variables y fuentes de datos

Variable Fuentes de consulta Unidad de medida
Exportaciones e
importaciones de cer- | FAOSTAT y Trade Maps. Millones de ddlares
veza

Exportaciones e

importaciones de ma- WTO Stats y WITS. Millones de ddlares
nufactura
PIB World Bank Open Data. Millones de délares
TCR FAOSTAT Unidad monetaria MXN/

USD.

Fuente: Elaboracion propia con base a la recopilacion de datos.
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Propuesta del modelo

Los modelos empleados en la investigaciéon toman como refe-
rencia el trabajo de Lopez-Villaseior (2015), quien estudio la
competitividad de la industria lactea y los determinantes de im-
portaciones de lacteos. Tomando como referencia dicho trabajo
se adapta conforme a los flujos comerciales de cerveza, bajo el
supuesto que tanto un aumento en el TCR como del PIB, impac-
tan de manera positiva en las exportaciones de cerveza y en el
IVCR de la ICM en el mercado de los EE.UU. A continuacion, se
exponen los modelos empleados en el estudio.

Modelo de regresion logaritmica de las exportaciones de cerveza

LOGEXP, —a+1b" (LOGPIBt) tc (LOGIC’Rt) tw, (7)

Modelo de regresion logaritmica de la ventaja comparativa
revelada
LOGVCR; = a+b" (LOGPIB,) + ¢ (LOGTCR,) +w; (g

Donde: LOGVCR; = Logaritmo de la ventaja comparativa
revelada. LOGEXP; = Logaritmo de las exportaciones de cerveza
de México a los EE.UU. LOGPIB; = Logaritmo del PIB. LOGTCR; =
Logaritmo del TCR. Wt = Error aleatorio.

Resultados

En esta seccién, se presentan los resultados obtenidos de los
calculos del IVCR, asi como de los modelos empleados en la in-
vestigacion.

Resultados del indice de ventaja comparativa revelada

En la tabla 2 se presentan los resultados obtenidos del calculo
del IVCR con las estimaciones propuestas por Balassa, Vollrath,
y Yu, Cai y Leung.
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Tabla 2. Resultados IVCR de la ICM en el mercado estadounidense

Afio IVCR IVCR Vollrath IVCR
Balassa VCE VCI CR Normalizado

1994 0.997 0.941 -0.634 1.574 0.0002140
1995 1.026 1.011 -1.252 2.263 0.0002616
1996 1.018 0.938 -1.262 2.201 0.0002866
1997 1.002 1.015 -0.922 1.937 0.0003524
1998 0.982 1.087 -0.745 1.832 0.0004261
1999 0.966 1.097 -0.400 1.497 0.0004502
2000 0.962 1.332 -0.118 1.450 0.0004534
2001 0.991 1.412 0.130 1.282 0.0005580
2002 0.998 1.678 0.868 0.810 0.0006739
2003 0.973 1.611 1.022 0.589 0.0006556
2004 0.966 1.698 1.279 0.419 0.0006323
2005 0.991 1.747 1.236 0.511 0.0006808
2006 0.995 1.764 1.529 0.235 0.0007459
2007 0.985 1.710 1.551 0.159 0.0006624
2008 0.988 1.614 1.557 0.057 0.0006210
2009 0.979 1.742 1.178 0.564 0.0007938
2010 0.934 1.545 0.907 0.638 0.0006349
2011 0.996 1.761 1.136 0.625 0.0006761
2012 0.981 1.837 0.913 0.923 0.0006678
2013 0.968 1.766 1.018 0.748 0.0006661
2014 0.929 1.764 0.920 0.844 0.0006673
2015 0.883 1.548 1.266 0.283 0.0006317
2016 0.952 1.741 1.146 0.596 0.0008095
2017 1.037 2.396 0.885 1.511 0.0011943
2018 0.951 2.529 1.005 1.525 0.0012158
2019 1.020 2.621 -0.405 3.026 0.0013298
2020 1.126 2.718 -1.227 3.945 0.0014956
2021 1.112 2.972 -1.201 4.173 0.0014968

Fuente: Elaboraciéon propia con base en datos de la FAO (2023); ITC (2024); WITS
(2024); WTO (2023).
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A partir de dichas estimaciones, se puede identificar que la ICM
posee ventajas comparativas en el mercado estadounidense. Lo
cual indica una alta posicién competitiva durante el periodo de
estudio. A continuacién, se presentan las graficas con la evolu-
cion de la ventaja comparativa a partir de dichas estimaciones.

Resultados Indice de Balassa

Grafica 1. VCR Balassa 1994-2021
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados del IVCR de Balassa.

Durante el periodo temporal, la ICM tuvo un indice de Balas-
sa promedio de 0.98. En la grafica se puede apreciar que la
competitividad en el mercado estadounidense tuvo un compor-
tamiento constante con valores que oscilan entre 0.9 y 1, ligeras
reducciones en el 2015 y teniendo como pico maximo el 2021.
Durante el periodo temporal, de acuerdo con el indice de Balas-
sa, la ICM ha sido competitiva en el mercado estadounidense.
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Resultados Indice de Vollrath
Grafica 2. VCR Vollrath 1994-2021
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Fuente: Elaboracion propia con base a los resultados del IVCR de Vollrath.

En la grafica se puede apreciar una mayor volatilidad en el
comportamiento de la competitividad de la ICM en el mercado
estadounidense, esto al incluir los flujos comerciales de impor-
taciones, teniendo un indice de Vollrath promedio de 1.29. En
torno a los posibles resultados que se pueden obtener mediante
el indice, la ICM obtuvo el segundo resultado, al tener ventaja
relativa de exportacion e importacion, siendo mayor la ventaja
de exportacion.

Resultados Indice de Yu, Cai y Leung

Grafica 3. VCR normalizada. 1994-2021
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Fuente: Elaboracién propia con base a los resultados obtenidos del IVCR normali-
zada.
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En la presente grafica se puede observar que la evoluciéon de
la competitividad de la industria cervecera tuvo un compor-
tamiento creciente con ligeras reducciones durante el periodo
2011-2016, a partir del 2017, continué la tendencia creciente
en la competitividad de la industria cervecera, siendo el 2021 el
ano en el que se presenté el mayor nivel de ventaja comparativa
con un indice de 0.001496.

Resultados de los modelos econométricos

Pruebas de raiz unitaria

En la tabla 3 se presentan los resultados de la prueba de raiz
unitaria bajo el método de Lee Strazicich, debido a la presencia
de cambios estructurales en las series de tiempo.

Tabla 3. Resultados pruebas de raiz unitaria

Muestra: 1994 2021
Método: Lee Strazicich
Variable |LOG (VCR)| LO¢ (fa():e"e' LOG (TCR) LOG (PIB)
En nivel -5.418605* -8.437357* -10.99659* -4.467259**
Primera
Diferencia N/A N/A N/A N/A
Segunda
Diferencia N/A N/A N/A N/A
Quiebres estructurales de las series
LOG (VCR) 2005
LOG (XCERVEZA) 2008
LOG(TCR) 2014
LOG (PIB) 2008

Fuente: Elaboracién propia.
Nota: ** y * denotan el rechazo de la hipétesis nula a un nivel del 5% y 1%, respec-
tivamente.

De acuerdo con el valor del estadistico Lee-Strazicich, las series
empleadas en la investigacion son estacionarias en niveles. En
el caso del Log(PIB) esta es estacionaria a un 5% de significan-
cia alrededor de un quiebre estructural en 2008. Mientras que
las series Log (VCR), Log(XCerveza) y Log(TCR) son estacionarias
en nivel a un 1% de significancia, considerando los siguientes
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quiebres estructurales: 2005, 2008 y 2014 respectivamente. Por
lo cual, no se requiere diferenciar las series para lograr la esta-
cionariedad.

Modelo de las exportaciones de cerveza

En la siguiente tabla se exponen los resultados del modelo de
las exportaciones de cerveza bajo la estimacion de Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO) y la estimaciéon de Heteroskedasti-
city- and autocorrelation-consistent (HAC) para errores estandar
y covarianza.

Tabla 4. Resultados modelo de las exportaciones de cerveza

Modelo: Exportaciones de cerveza LOG(XCerveza)
Método: MCO. HAC
Muestra: 1994 2021
Variable Coeficiente Estadistico T Valor Prob
LOG(TCR) 1.780177 3.948512 0.0006*
LOG(PIB) 2.037879 10.70992 0.0000*
BIN 2014 -0.28965 -2.44559 0.0222**
R-squared 0.923509
Supuestos
Prueba Valor Prob
Jarque Bera 0.491343

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: * 1% de significancia, ** 5% de significancia.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el modelo planteado,
tanto el TCR como el PIB son significativos a un 1% de confian-
za. Por lo cual, estas variables si explican las exportaciones de
cerveza de México a los EE.UU. A partir de esto, ante un aumen-
to porcentual en el TCR, las exportaciones de cerveza aumentan
en 1.78%. Mientras que, ante un aumento porcentual del PIB,
las exportaciones de cerveza aumentan en 2.03 %.

Ademas, se incluy6 la variable binaria correspondiente al
ano 2014 identificada en la prueba de Lee-Strazicich, la cual, es
significativa a un 5% de confianza, y se explica por la aprecia-
cion del délar frente al peso mexicano provocada por la aversion
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al riesgo en los mercados financieros y la reduccién en el precio
de los energéticos (SHCP, 2014). EI modelo tiene una capacidad
explicativa del 92 %.

En torno a los supuestos econométricos, la prueba de
Jarque-Berra indica que a todos los niveles de confianza los re-
siduales se distribuyen con normalidad. Mientras que se utiliza
el método HAC, para estimar errores consistentes ante la posi-
ble presencia de la autocorrelacion y la heteroscedastidad.

Finalmente, con la finalidad de analizar la estabilidad de
los coeficientes del modelo que correlaciona las exportaciones
de cerveza con el PIB y TCR se aplic6 la prueba de CUSUM cua-
drado, la cual permite identificar posibles cambios estructurales
en el tiempo, que podrian afectar la validez del modelo.

Grafica 4. CUSUM cuadrado. Modelo exportaciones de cerveza
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Fuente: Elaboracion propia.

A partir de la grafica 4, al encontrarse la linea de CUSUM cua-
drado dentro de las bandas de significancia del 5%, lo cual
indica que no existe inestabilidad estructural en el modelo pre-
sentado.

Modelo de la Ventaja Comparativa Revelada

En la siguiente tabla se exponen los resultados del modelo de
las exportaciones de cerveza bajo la estimacion de MCO y la es-
timacion de HAC para errores estandar y covarianza.
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Tabla 5 .Resultados modelo ventaja comparativa revelada

Modelo: Ventaja Comparativa Revelada LOG(VCR)
Método: MCO. HAC
Muestra: 1994 2021
Variable Coeficiente Estadistico T Valor Prob
LOG(TCR) 3.212289 2.161733 0.0408**
LOG(PIB) -0.691617 -2.164401 0.0406**
BIN 2008 -2.294118 -8.50191 0.0000*
R-squared 0.562542
Supuestos
Prueba Valor Prob
Jarque Bera 0.494594

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: * 1% de significancia, ** 5% de significancia.

Los resultados obtenidos indican que tanto el TCR como el PIB
son significativos a un nivel de confianza del 5%, evidenciando
que existe una relacion entre las variables independientes con
la dependiente. En el caso del TCR, ante un aumento porcentual
de esta variable, la Ventaja Comparativa Revelada de la ICM en
el mercado estadounidense aumenta en 3.21%. Mientras que el
PIB presenté un comportamiento opuesto al esperado debido a
que un aumento porcentual del PIB provoca una reduccion de
la Ventaja Comparativa Revelada en 0.69 %.

El impacto negativo del PIB sobre la ventaja comparativa
revelada, también se present6 en el estudio de referencia de Lo6-
pez Villasefior (2015), sin embargo, al resultar no significativo,
no se realizé una debida interpretaciéon de dicho coeficiente. Di-
cha disminucioén en la ventaja comparativa revelada provocada
por el PIB, Cerquera Losada et al. (2020), al estudiar la venta-
ja comparativa revelada del café de Huila, encontré que dicha
disminucion se explica por el aumento en los niveles de impor-
taciones de café mientras que las exportaciones se mantuvieron
constantes, lo cual de acuerdo con la teoria de la demanda
agregada disminuye ligeramente el PIB. Mientras que, Marconi
y Rolli (2008), asocian el impacto negativo del PIB en la ven-
taja comparativa debido a que en la medida en que los paises
emergentes aumentan el crecimiento econémico, tienden a di-
versificar su produccién, lo cual puede llevar a una reduccion
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del IVCR en sectores donde tradicionalmente se contaba con
ventajas comparativas.

Asimismo, se incluyé la variable binaria correspondiente
a la crisis economica de 2008, identificada en la prueba de raiz
unitaria de Lee-Strazicich, la cual es significativa a todos los
niveles de confianza. El modelo tiene una capacidad explicativa
del 56 %.

Con relacion a los supuestos economeétricos, la prueba de
Jarque-Berra también indica que los residuales se distribuyen
con normalidad. Mientras que se utiliza el método HAC, para
estimar errores consistentes ante la posible presencia de la au-
tocorrelacion y la heteroscedastidad.

Finalmente, con la finalidad de analizar la estabilidad de
los coeficientes del modelo que correlaciona la Ventaja Compa-
rativa Revelada con el PIB y TCR se aplicé la prueba de CUSUM
cuadrado, la cual permite identificar posibles cambios estruc-
turales en el tiempo, que podrian afectar la validez del modelo.

Grafica 5.CUSUM cuadrado modelo ventaja comparativa revelada
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Fuente: Elaboracion propia.

Al igual que con la prueba de CUSUM cuadrado aplicada para el
modelo de las exportaciones de cerveza, la linea de CUSUM cua-
drado se encuentra entre las bandas de significancia del 5%, lo
cual indica que no existe inestabilidad estructural en el modelo
presentado.

Con base a los resultados obtenidos, la ICM debe enfocar
sus decisiones estratégicas hacia la gestion de riesgos cambia-
rios, mediante instrumentos financieros como contratos futuros
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o swaps sobre divisas, para mantener un tipo de cambio fa-
vorable, que le permita mantener su posicion competitiva en
el mercado estadounidense ante escenarios de apreciacion del
tipo de cambio. En este sentido, la politica publica industrial,
debe facilitar el acceso a mecanismos de cobertura cambiaria
para empresas exportadoras, a través de esquemas articulados
con la banca de desarrollo, el sistema financiero y organismos
publicos especializados. Estas acciones permitiran reducir la
exposicion del sector frente a la volatilidad cambiaria, promo-
viendo condiciones macroeconémicas estableces que faciliten la
planeacion financiera de las empresas exportadoras.

Conclusiones

Esta investigacion analiza el impacto del TCR y el PIB en las
exportaciones de cerveza y en el IVCR de la ICM en el mercado
estadounidense en el periodo 1994-2021. Los resultados de esta
investigacion se clasifican en dos apartados, los correspondien-
tes a las estimaciones del IVCR y de los modelos estimados.

Se estimaron los indices propuestos por Balassa, Vollrath,
v Yu, Cai y Leung, para analizar si existen variaciones en los ni-
veles de competitividad de la ICM en el mercado de los EE.UU.
De acuerdo con lo anterior, se identifico que en todos los afios
existio ventaja comparativa con los tres indices, lo cual remar-
ca la importancia de la ICM en el comercio de cerveza en el
mercado estadounidense. Las principales diferencias son en tor-
no a la evolucién de los valores obtenidos mediante los indices.
En el caso del indice de Balassa, los valores se mantuvieron
constantes entre 0.9 y 1, en el indice de Vollrath, se apreci6
una mayor volatilidad en la competitividad al tener la industria
cervecera ventaja comparativa en la exportaciéon y en la impor-
tacion, siendo mayor la de exportacion. Mientras que, con el
indice normalizado, se presenté un comportamiento creciente
en la evolucion de la ventaja comparativa. Lo cual, evidencia la
alta posicion competitiva de la ICM en el mercado de los EE.UU.

Con relacion a los resultados de los modelos estimados, se
ha identificado que la depreciacion en el TCR desempefia un pa-
pel crucial en la capacidad exportadora de la ICM, asi como en
su competitividad medida a través del IVCR mediante la estima-
cion propuesta por Vollrath. La eleccion de dicho indice radica
en que permite evaluar la competitividad mediante el analisis
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del desemperfio de los flujos comerciales ex post. Lo cual permite
distinguir los productos en los que se poseen ventaja compara-
tiva con relaciéon a los que no. Esta depreciacion cambiaria que
impacta de manera positiva en las exportaciones y en el IVCR,
sefiala la importancia de considerar estrategias de cobertura de
gestion de riesgos cambiarios para que la ICM mantenga su alta
posicién competitiva en el mercado estadounidense estadouni-
dense acompanado de una politica publica industrial orientada
en el acceso a mecanismos de cobertura cambiaria para em-
presas exportadoras que faciliten la planeacion financiera de la
ICM.

En torno al incremento en el PIB, este impacta de ma-
nera positiva en las exportaciones de cerveza, pero de manera
negativa en el IVCR, esto como resultado del incremento en las
importaciones de cerveza, al contar con ventaja relativa de im-
portacion en el periodo de estudio; dichos resultados coinciden
con el estudio de Cerquera Losada et al. (2020).
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