(

PANAMACANI « CIENCIAS QUIMICAS

Como los antivenenos
han transformado
la lucha contra
las picaduras de
alacranes

Alan Roberto Galvan Hernandez
Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad
de Colima, Colima, México

ORCID: 0000-0001-7701-8979

n México, los alacranes representan una

amenaza para la salud publica debido a

la alta cantidad casos de intoxicacion
por picadura (cerca de 280,000) a la posible
mortalidad de sus picaduras (32 decesos)
(Hernandez-Munoz et al,, 2024). Estos aracni-
dos venenosos evolucionaron con toxinas que
pueden causar efectos adversos en humanos,
desde dolor intenso y malestar hasta compli-
caciones neuroldgicas graves e incluso la
muerte. Ante esta realidad, el desarrollo de
antivenenos se ha convertido en un area cru-
cial de investigacion y desarrollo farmacéuti-
co, con el objetivo de salvar vidas y reducir la
morbilidad asociada con las picaduras de
alacranes (Xia et al., 2023).

El proceso de desarrollo de antivenenos
implica varios pasos complejos, desde la reco-
leccion del veneno hasta la produccién y distri-
bucién del antisuero final. Comienza con la ex-
traccion cuidadosa del veneno de alacranes
capturados en su habitat natural. Este veneno
se somete a un proceso de purificaciéon para
separar los componentes mas abundantes
(Bermudez-Méndez et al,, 2018).

Una vez purificado, el veneno se utiliza
para inmunizar a animales de laboratorio, gene-
ralmente caballos o cabras. Estos animales de-
sarrollan una respuesta inmunitaria robusta
contra las toxinas del veneno, produciendo anti-

cuerpos especifi- ¥ cos que
pueden neutralizar sus efectos.
Después de un periodo de tiempo, se ex-

trae sangre de los animales inmunizados y se
purifican los anticuerpos especificos contra las
toxinas de los alacranes, que forman la base
del antiveneno (Bermudez-Méndez et al., 2018).

La produccioén de antivenenos no sélo
implica la generacion de los anticuerpos ne-
cesarios, sino también su formulacién en un
producto seguro y efectivo para el uso huma-
no. Esto involucra la estandarizacién de pro-
cesosy la realizacién de rigurosos ensayos de
control de calidad para garantizar la consis-
tenciay la eficacia del producto final. Ademas,
se deben abordar cuestiones logisticas rela-
cionadas con la distribucion y el almacena-
miento del antiveneno para garantizar su dis-
ponibilidad en areas donde las picaduras de
alacranes son comunes (Bermudez-Méndez
et al, 2018).

Una de las mayores dificultades en el
desarrollo de antivenenos es la variabilidad
en las toxinas presentes en el veneno de
alacranes. Los diferentes géneros y especies
de alacranes pueden producir venenos con
composiciones quimicas y efectos bioldgi-
cos distintos, lo que dificulta la creacién de
antivenenos universales. Como resultado,
los antivenenos a menudo estan disefiados
para ser especificos para ciertas especies de
alacranes o grupos de especies, lo que limita
su utilidad en areas donde la diversidad de
alacranes es alta (Minutti-Zanella et al,
2020).
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Ademas, la disponibilidad y accesibilidad
de antivenenos pueden ser un desafio en mu-
chas regiones afectadas por picaduras de
alacranes. Las areas rurales y remotas a me-
nudo carecen de acceso a servicios de aten-
cion médica adecuados y pueden enfrentar
dificultades para obtener antivenenos a tiem-
po para tratar picaduras graves. Mejorar la
distribucion y la disponibilidad de antivenenos
es fundamental para garantizar que todas las
personas afectadas tengan acceso a trata-
mientos efectivos (Hernandez-Muhoz et al.,
2024).

A pesar de estos desafios, los avances
en la tecnologia y la investigacién estan mejo-
rando constantemente la eficacia y la accesi-
bilidad de los antivenenos. Por ejemplo, se
estan explorando nuevas estrategias para la
produccion de anticuerpos, como el uso de
técnicas de biotecnologia y la ingenieria de
proteinas, que podrian mejorar la eficiencia y
la seguridad del proceso de produccién. Ade-
mas, se estan realizando esfuerzos para desa-
rrollar antivenenos mas amplios que puedan
neutralizar una variedad mas amplia de toxinas
de alacranes, lo que podria aumentar su utili-
dad en &reas con alta diversidad de especies
(Bermudez-Méndez et al., 2018).

Ademas del desarrollo de antivenenos,
la educacion y la prevencién juegan un papel
crucial en la mitigacién del impacto de las pi-
caduras de alacranes. Las comunidades afec-
tadas pueden beneficiarse de programas de
concientizacién que promuevan medidas de
prevencion, como el uso de calzado adecuado
y la eliminacion de escombros y escondites de
alacranes en areas residenciales. La capacita-
cion de profesionales de la salud en el recono-
cimiento y tratamiento de picaduras de alacra-
nes también es esencial para garantizar una
atencién médica adecuada y oportuna (Her-
nandez-Muioz et al., 2024).
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