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Resumen

Objetivo. Identificar las especies de trips aso-
ciadas a tres variedades de zarzamora (Paulina,
Norma y Rebeca) en huertos establecidos en
la localidad de Queseria, en el municipio de
Cuauhtémoc, Colima. Materiales y méto-
dos. Se realizaron muestreos directos en flores
de las tres variedades de zarzamora entre sep-
tiembre y noviembre de 2024. Los especimenes
recolectados fueron conservados en alcohol al
70 %, para después ser montados en laminillas
y ser identificados morfolégicamente utilizando
claves taxonémicas. La estructura de la comu-
nidad de insectos en cada variedad se analizé
calculando los indices de riqueza, diversidad
(Shannon-Wiener), dominancia (Simpson) y
uniformidad (Pielou) Resultados. Se colec-
taron 459 individuos pertenecientes a seis es-
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Abstract

Objective. To identify the thrips species asso-
ciated with three blackberry varieties (Paulina,
Norma, and Rebeca) cultivated in orchards
located in the community of Queseria, munici-
pality of Cuauhtémoc, Colima. Materials and
methods. Direct sampling were conducted on
flowers of the three blackberry varieties between
September and November 2024. The collec-
ted specimens was preserved in 70 % alcohol,
later mounted on microscope slides, and mor-
phologically identified using taxonomic keys.
The insect community structure in each variety
was analyzed by calculating richness, diversity
(Shannon—Wiener), dominance (Simpson),
and evenness (Pielou) indices. Results. A total
of 459 individuals belonging to six thrips species
were collected. Frankliniella occidentalis was the
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pecies de trips. Frankliniella occidentalis fue la
especie mas abundante en las tres variedades,
representando el 86% del total de capturas.
La variedad Paulina presenté la comunidad
de trips més diversa (seis especies) y equilibra-
da (J’=10.48), mientras que Rebeca mostré
la menor diversidad (tres especies) debido a
la dominancia de una especie (D =0.91). La
variedad Norma ocupé una posicién interme-
dia, con baja riqueza (dos especies), con una
equidad ligeramente superior a la observada en
Paulina y Rebeca (J’ =0.49). Conclusién.
Los cultivos de zarzamora en la localidad de
Queseria, albergan una notable diversidad de
trips, con un claro predominio de F. occidenta-
lis, especie de gran importancia econémica. La
variacién en la diversidad de especies de trips,
entre variedades de zarzamora, podria estar
relacionada con caracteristicas morfolégicas o
fenolégicas propias de cada una de ellas, las
cuales influyen en la disponibilidad de recursos
y en su colonizacién.

Palabras clave

Frankliniella occidentalis, frutillas, indices de
diversidad, Thysanoptera.

most abundant species across all varieties, repre-
senting 86 % of the total captures. The Paulina
variety showed the most diverse (six species)
and balanced thrips community (J’=0.48),
whereas Rebeca exhibited the lowest diversity
(three species) due to the dominance of a sin-
gle species (D =0.91). The Norma variety
occupied an intermediate position, with low
richness (two species) but slightly higher even-
ness than that observed in Paulina and Rebeca
(J’=0.49). Conclusion. Blackberry crops
in the locality of Queseria harbor a notable
diversity of thrips, with a clear predominance
of F. occidentalis, a species of great economic
importance. The variation in thrips diversity
among blackberry varieties may be related to
morphological or phenological characteristics in-
herent to each variety, which influence resource
availability and colonization patterns.

Keywords

Berries, Diversity indices, Frankliniella occiden-
talis, Thysanoptera

Introduccién

as berries son arbustos perennes que producen frutos jugosos, redondeados, de
colores vivos, dulces o acidos, sin hueso, aunque con frecuencia contienen semillas.
Dentro de este grupo se incluyen las zarzamoras (Rubus ulmifolius S.) (Sistema

de Informacién Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2017). Su cultivo es de gran im-
portancia econémica para IMéxico, ocupa el tercer lugar como productor mundial, con una
aportacién anual de 754 000 toneladas, de las cuales el 31.58 % corresponden al cultivo
de zarzamora (Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
[INIFAP], 2023). En Colima, en 2024, se registré una superficie sembrada de apro-
ximadamente 163 hectareas de zarzamora, con una produccién de 1593.36 toneladas,
principalmente en los municipios de Cuauhtémoc, Comala y Minatitlan (SIAP, 2024).

Las plagas insectiles representan uno de los principales factores de pérdida de
rendimiento en el cultivo de berries, entre las mas comunes se encuentran los picudos
(Anthonomus spp.), pulgones (Aphis spp.), moscas de la fruta (Anastrepha spp. y
Drosophila suzukii), gallina ciega (Phyllophaga spp.), chinches (Hemiptera) y trips
(Thysanoptera) (Jiménez y LLaguna, 2008). Estos tltimos reducen la productividad hasta
en un 70 %, debido al dafio por raspado en estilo, ovarios y frutos en etapas tempranas
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de desarrollo, lo que se refleja en bajos rendimientos, pobre cuajado y deformacién de
los frutos (Rhodes y Liburd, 2017).

El orden Thysanoptera constituye un problema fitosanitario recurrente en los cultivos
de berries a nivel mundial. En México, su presencia se reporta en arandano y zarzamora,
particularmente en Michoacén y Jalisco, donde se identificaron los géneros Frankliniclla,
Isoneurothrips, Retanathrips, Scirtothrips, Tenothrips y Thrips, siendo Frankliniella
occidentalis la de mayor frecuencia (Cubillos et al., 2020; Zamora et al., 202 1; Martinez,
2022; Mejia, 2022).

Conocer la estructura de la comunidad de especies de trips en cultivos de zarzamora
permitiria identificar los periodos de mayor riesgo de los taxones mas abundantes,
cuantificar patrones y procesos en la naturaleza, como las relaciones entre ellas y establecer
estrategias de monitoreo méas precisas. Esta informacién resulta clave para la toma de
decisiones en el manejo de plagas, ya que facilita la aplicacién de medidas de control
en los momentos oportunos y optimiza el uso de insecticidas, en especial los de origen
quimico de amplio espectro (Mound y Kibby, 1998).

Una vez identificadas las especies de trips en tres variedades de zarzamora, serfa
de inestimable valor estudiar la estructura de la comunidad, como elemento de base
fundamental para toma de decisiones fitosanitarias en el manejo de esta plaga y avanzar
hacia una agricultura mas eficiente y sostenible, en el municipio de Cuauhtémoc, Colima,
México.

Materiales y métodos

Sitio de monitoreo

La captura de trips se llevé a cabo quincenalmente en un rancho productor de zarzamo-
ra ubicado en la localidad de Queseria, Colima (19.4133 N, -103.5860 W) (figura 1)
durante los meses de septiembre-noviembre de 2024. En el rancho se encontraban esta-
blecidas tres variedades de zarzamora: Paulina, Rebeca y Norma. El manejo agronémico
se realiz6 bajo un sistema convencional, que incluy6 la aplicacién de plaguicidas (fungici-
das, herbicidas, insecticidas y acaricidas) y productos botanicos con actividad insecticida
y acaricida. El suministro de agua y nutrientes se efectué mediante fertirriego por goteo.
Se emple6 malla plastica negra como acolchado y el cultivo se condujo mediante un sis-
tema de tutorado con estructuras metalicas y alambre galvanizado.

Recolecta de individuos

Los monitoreos se realizaron entre las 10:00 am y 12:00 pm del dia. De cada variedad
se seleccionaron 30 plantas al azar para el muestreo. Se emple6 el método de captura
activa, que consisti6 en la colecta de érganos florales completos, los cuales fueron corta-
dos manualmente y depositados en frascos plasticos de 50 mL (Falcon®) con alcohol
etilico al 70 % y posteriormente trasladados al laboratorio de Entomologia Aplicada de
la Facultad de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias de la Universidad de Colima para
su procesamiento.
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Montaje

Los especimenes recolectados fueron separados por morfoespecie y tres individuos de
cada una fueron clarificados en una solucién de KOH al 10% durante 12 h'y, posterior-
mente, lavados en una solucién 4cida (4cido acético glacial 35 ml, agua destilada 70 ml y
alcohol etilico al 70%, 15 ml) durante 10 min (Mound y Kibby, 1998). Con ayuda de
un microscopio estereoscopico (OLYMPUS® SZ2-ILST, Filipinas), los individuos se
montaron sobre una gota de alcohol polivinilico (Quimica Hoechst, México), en un por-
taobjetos, extendiendo cuidadosamente sus patas, antenas y alas para exponer las zonas
diagnésticas. Después se colocé un cubreobjetos circular (10 mm ). La laminilla se dejé
secar a temperatura ambiente (32+2 °C) durante 24 h y se examiné en un microscopio

6ptico (Leica® DM 3000, Alemania) con un objetivo de 40 X.

Figura 1

Ubicacién de las tres variedades de zarzamora en la localidad de Queseria, Colima

Paulina

Rebeca

Variedad

0.05 0.1 0.2 03 0.4
D Norma D Rebeca D Paulina Kilometer:

Identificacién taxonémica

Se llevé a cabo mediante el uso de claves dicotémicas especificas para cada taxén. Para
la determinacién a nivel de género se emplearon las claves de Mound y Kibby (1998).
En el caso de las especies del género Frankliniella, se utilizé la gufa taxonémica de Cava-
llert y Mound (2012), mientras que para las especies de Scirtothrips se aplicé la clave de
Mound y Palmer (1981). La identificacién de especies del género Haplothrips se realizé
siguiendo la clave de Cavalleri et al. (2016), y para el género Arorathrips se consideraron
los criterios morfolégicos descritos por Mound y Marullo (1996).
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Andlisis de la estructura de la comunidad

Para evaluar la estructura de la comunidad de trips en cada variedad de zarzamora, se
calcularon los indices ecolégicos de riqueza de especies (S), diversidad (Shannon-Wie-
ner, H’), dominancia (Simpson, D) y uniformidad (Pielou, J’) mediante el programa
Paleontological Statistics (Hammer et al., 2001).

Resultados

El monitoreo de trips en las tres variedades de zarzamora permiti6 recolectar un total de
459 individuos, correspondientes a seis especies (cuadro 1). Frankliniella occidentalis fue
la especie predominante, con 86 % del total, y mostré presencia dominante en las tres
variedades, especialmente en Paulina y Rebeca.

La variedad Paulina registré la mayor abundancia con 228 individuos (49.7% del
total), de los cuales 79 % correspondié a F. occidentalis, seguida por Frankliniella schultzei
(12.7%) y Scirtothrips dorsalis (6.1%). Otras especies, como Frankliniella insularis,
Haplothrips gowdeyi y Arorathrips mexicanus, se presentaron en proporciones minimas.
En la variedad Norma se colectaron 90 individuos (19.6 %), con un claro predominio
de F. occidentalis (89 %) y una menor proporcién de S. dorsalis (11%). Por su parte,
en Rebeca se registraron 141 individuos (30.7 %), de los cuales 96 % correspondi6 a
F. occidentalis.

Cuadro 1

Especies de trips identificadas en tres variedades de zarzamora en el municipio de
Cuauhtémoc, Colima, México

Variedad Especie Nimero de individuos
Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895) 181
Frankliniella schultzei (Trybom, 1910) 29
] Frankliniella insularis (Franklin, 1908) 2
Paulina
Scirtothrips dorsalis (Hood, 1919) 14
Haplothrips gowdeyi (Franklin, 1908) I
Arorathrips mexicanus (Crawford, 1909) 1
F. occidentalis (Pergande, 1895) 135
Rebeca F. insularis (Franklin, 1908) 3
S. dorsalis (Hood, 1919) 3
F. occidentalis (Pergande, 1895) 80
Norma
S. dorsalis (Hood, 1919) 10
Total 459
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El analisis de los indices de diversidad (cuadro 2) reflejé diferencias claras entre las va-
riedades; la Paulina presenté la mayor riqueza especifica y abundancia, se caracterizé
por tener una comunidad con alta diversidad y baja dominancia, donde las especies se
distribuyen de forma relativamente equilibrada. En contraste, la variedad Norma mos-
tré una riqueza reducida y una abundancia relativamente baja, los indices sugieren una
comunidad poco diversa, pero con una distribucién moderadamente uniforme entre las
especies. Por su parte, la variedad Rebeca presenté una riqueza intermedia y abundancia
media; sin embargo, los valores de diversidad y equilibrio fueron los mas bajos, mientras
que su dominancia fue el de mayor valor.

Cuadro 2

Indices de diversidad de trips en tres variedades de zarzamora
en el municipio de Cuauhtémoc

Variedad Riqueza (S) Abundancia (N)  Shannon (H) Simpson (D) Pielou (J)

Paulina 6 228 0.86 0.65 0.48
Rebeca 3 141 0.25 0.91 0.23
Norma 2 90 0.34 0.80 0.49

H’ alto = mayor diversidad; D alto = mayor dominancia; J” alto = mayor uniformidad.

Discusién

La presente investigacién evidencia una composicién diversa de especies de trips asociadas
al cultivo de zarzamora plantada en un rancho de la comunidad de Queseria, Colima.
Eistos resultados coinciden con los reportados por Zamora et al. (2021), Cubillos et al.
(2020) y Martinez (2022) en los estados de Michoacan y Jalisco, donde también se ha
documentado la presencia de entre cuatro y seis especies de trips en este cultivo. En todos
los casos, Frankliniella occidentalis destacé como la especie mas frecuente, lo que resalta
su éxito como especie invasora y su papel como plaga clave. Esta situacién subraya la ne-
cesidad de implementar estrategias de manejo integrado que prioricen su control efectivo.

Es importante destacar que la riqueza de especies de trips difirié entre las variedades
de zarzamora evaluadas, siendo mayor en la variedad Paulina. Aunque se requieren
estudios adicionales para confirmarlo, es probable que exista un grado de susceptibilidad
diferencial a la infestacién por trips entre las variedades. De manera coincidente, los
productores de zarzamora en los predios monitoreados refieren que la variedad Paulina es
mas vulnerable al ataque de estos insectos. Diversas investigaciones (Helmi y Rashwan,
2015; Rosenheim et al., 2017) han demostrado que las variedades dentro de una
misma especie vegetal pueden diferir significativamente en su susceptibilidad a plagas y
enfermedades. Por ejemplo, en almendro se han documentado variaciones en las tasas
de infestacién por plagas, atribuibles a factores como el momento de maduracién, la
concentracién de pigmentos fotosintéticos y la presencia de compuestos bioquimicos,
incluidos fenoles, aziicares y aminoacidos
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Respecto a la composicién taxonémica, los resultados confirman la predominancia
del suborden Terebrantia (representado por géneros como Frankliniella, Scirtothrips y
Arorathrips), el cual agrupa a las especies mas frecuentes en cultivos debido a su habito
fitéfago y su asociacién con estructuras reproductivas de las plantas, actuando en algunos
casos como plagas primarias y en otros como secundarias (IMejia, 2022). Tal es el caso
de Scirtothrips dorsalis, que en este estudio se encontrd en las tres variedades evaluadas,
aunque en baja abundancia. Sin embargo, esta especie es considerada plaga primaria en
cultivos como el arandano (Liburd et al., 2020). En contraste, la aparicién esporadica
de especies del suborden Tubulifera (e.g., Haplothrips gowdeyi), con menos del 0.2 % de
incidencia, sugiere que estos taxones no actian como plagas primarias ni secundarias en
zarzamora. Esta baja incidencia concuerda con su biologia reportada por Mound y Minaei
(2007). Haplothrips gowdeyi, aparentemente de origen africano, pero ahora distribuido
en los trépicos, se asocia tipicamente a una gran variedad de flores, no mostrando
especificidad por un cultivo en particular. Esta observacién se enmarca en el contexto de la
tribu Haplothripini, donde la mayoria de las especies de su género principal, Haplothrips,
se alimentan y reproducen en flores, y un niimero considerable son incluso depredadoras
de otros artrépodos, no fitéfagas primarias. Por lo tanto, su presencia en el cultivo podria
estar relacionada con microhébitats florales especificos o con interacciones ecolégicas aiin
no exploradas, como la bisqueda activa de alimento o depredacién incidental, en lugar
de una relacién plaga-hospedero (Mound y Marullo, 1996).

Aunque el presente trabajo no buscaba comparar métodos de colecta, es relevante
senalar que el método empleado es poco utilizado en los monitoreos de trips. Estudios
previos, como los de Mejia (2022) y Martinez (2022), basados en el derribo con solucién
jabonosa al 5 % y con agua-suavizante, respectivamente, destacan por su estandarizacién;
no obstante, el tiempo requerido, la dependencia de equipos (atomizadores, charolas), la
necesidad de personal capacitado y el sesgo generado por individuos en vuelo, los convierten
en métodos poco practicos para la evaluacién de la diversidad. En contraste, el uso de
flores completas permitié que los muestreos fueran mas rapidos y, al mismo tiempo, mas
representativos en términos de nimero de individuos recolectados.

Los resultados de este estudio evidencian que los cultivos de zarzamora en
Cuauhtémoc, Colima, albergan una comunidad diversa de trips, con predominancia de
Frankliniella occidentalis. Este hallazgo resalta la necesidad de establecer estrategias de
monitoreo especificas para esta especie, asi como de evaluar su manejo dentro de un enfoque
integrado que considere su ciclo de vida, resistencia a insecticidas y habitos alimentarios;
incluyendo una posible resistencia varietal de las plantas.

Conclusiones

La investigacién en zarzamora en Cuauhtémoc, Colima, identificé seis especies de trips
asociadas al cultivo. Frankliniella occidentalis fue claramente predominante, representan-
do el 86.1 % del total registrado y confirmando su papel como plaga clave. Le siguieron
Scirtothrips dorsalis (5.9 %), Frankliniella schultzei (6.3 %) y otras especies con menos
del 2%. Ademas, los indices de diversidad evidenciaron una posible susceptibilidad di-
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ferencial entre variedades: Paulina presenté6 mayor riqueza y abundancia de trips, con
una comunidad més diversa y menos dominante.
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