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Resumen

Abstract

Objetivo.  Registrar parasitoides de huevos  Objective. Register parasitoids of eggs of de la chinche fitófaga  Sagotylus confluens  the phytophagous bug  Sagotylus confluens (Hemiptera: Coreidae), en Veracruz, México. 

(Hemiptera: Coreidae), in Veracruz, Mexico. 

Materiales y métodos.  Se realizó la colec-

Materials and methods. The collection of 

ta de 432 huevos de  S. confluens, en plantas  432 eggs of  S. confluens, in sword bean plants de frijol espada  Canavalia ensiformis, durante   Canavalia ensiformis, was carried out during los meses de septiembre, octubre y diciembre  September, October and December 2021. The de 2021. Los parasitoides que emergieron se  parasitoids that emerged were stored in 5 mL 

resguardaron en viales de plástico de 5 mL y  plastic vials and 2 mL glass vials with airtight viales de vidrio con tapa hermética de 2 mL  lids for preservation with 70 % ethanol.The para su preservación con etanol al 70 %. La  taxonomic determination of parasitoids was determinación taxonómica de los parasitoides  carried out at the Plant Production Labora-se llevó a cabo en el Laboratorio de Producción 

tory of the School of Agricultural Production 

Vegetal de la Facultad de Ingeniería en Sistemas 

Systems Engineering, Universidad Veracruza-
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  Revista de investigación y difusión científica agropecuaria de Producción Agropecuaria, perteneciente a  na. Results.  The following Hymenoptera are la Universidad Veracruzana. Resultados.  Se 

reported:  Anastatus sp. 1; and  Anastatus sp. 2 

reporta a los Hymenoptera:  Anastatus sp. 1 y  (Eupelmidae);  Neorileya ashmeadi  Crawford, Anastatus sp. 2 (Eupelmidae);  Neorileya ash-1913 (Eurytomidae);  Ooencyrtus anasae As-

 meadi Crawford, 1913 (Eurytomidae);  Ooen-

hmead, 1887; and  Ooencyrtus submetallicus 

 cyrtus   anasae Ashmead, 1887 y  Ooencyrtus  Howard, 1897 (Encyrtidae);   Gryon ( charon submetallicus Howard, 1897 (Encyrtidae);  group) sp. 1; and  Gryon ( charon  group) sp. 2 

 Gryon (grupo  charon) sp. 1 y  Gryon (grupo  (Scelionidae) as parasitoids of  S. confluens eggs charon) sp. 2 (Scelionidae), como parasitoides in Veracruz, Mexico. Conclusion.  In terms 

de huevos de  S. confluens en Veracruz, México. 

of biological control, this research increases the 

Conclusión.  En términos de control biológico, 

knowledge of trophic interactions between host 

esta investigación aumenta el conocimiento de  plant (first trophic level), phytophagous (second interacciones tróficas entre planta hospedera  trophic level), and primary parasitoids (third (primer nivel trófico), fitófago (segundo nivel  trophic level) within an agroecosystem. 

trófico) y parasitoides primarios (tercer nivel 

trófico) dentro de un agroecosistema. 

 Keywords

Canavalia, phytophagous, parasitoids,  Neori-

 Palabras clave

 leya ashmeadi. 

Canavalia, fitófago, parasitoides,  Neorileya 

 ashmeadi. 

Introducción

Uno de los insectos plaga que afecta al frijol espada ( Canavalia ensiformis [L.] DC.) es la chinche fitófaga  Sagotylus confluens (Say, 1832), este insecto se alimenta succionan-do los tallos tiernos y las vainas en desarrollo de  C. ensiformis, pudiendo matar plántulas y afectando la calidad de la semilla, debido a la inyección de enzimas que utiliza para chupar los jugos del grano; también se detectó alimentándose de otras especies vegetales como el arroz ( Oryza sativa  L.),    maíz ( Zea mays  L.), higuerilla ( Ricinus communis L.), palo zorrillo ( Senna obtusifolia [L.] H. S. Irvin & Barneby) (Valdés-Rodríguez et al., 2015; Linares-Galdámez, 2016), frijol Caupí ( Vigna unguiculata [L.] Walp.) (Fernandes  et al., 2015) y falsa altamisa ( Parthenium hysterophorus L.) (A. Quevedo-Guerrero, 2022, comunicación personal). Un método de control químico para el manejo de este insecto en el cultivo de higuerilla es la aplicación del insecticida comercial Carex® 

(Cipermetrina 21.46 %) diluido con agua al 2 %; mientras que un método alternativo con un enfoque preventivo es la aplicación del detergente biodegradable Vel Rosita® al 5 % (Valdés-Rodríguez  et al., 2015). 

Una de las estrategias más promisorias para el manejo de plagas es el control biológico, el cual reconoce la importancia de la taxonomía como punto de partida para la introducción, conservación y aumento de enemigos naturales (De Moraes, 1987). Para la correcta identificación taxonómica de los parasitoides por lo menos hasta género, se necesita el acceso a tres recursos: 1) a la literatura taxonómica, 2) a una colección de referencia y 3) a personas con capacitación y experiencia en la identificación (Hanson, 1990). Por otro lado, los tres problemas taxonómicos que afectan el control biológico son: AvAnces en InvestIgAcIón AgropecuArIA •
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1) el gran número de parasitoides que aún son desconocidos, 2) hospederos registrados equivocadamente y 3) la frecuencia de los cambios en la clasificación y nomenclatura (Hanson, 1990). Después de una búsqueda en la literatura, se descubrió que no existe información sobre los enemigos naturales de la chinche fitófaga  S. confluens. Por lo tanto, la presente investigación tiene la finalidad de identificar y dar a conocer los insectos parasitoides de huevos de  S. confluens en la huerta Rancho Los Martínez, en la localidad de Almagres, perteneciente al municipio de Sayula de Alemán, Veracruz, México. 

Materiales y métodos

Se realizó la colecta directa de huevos de  S. confluens en el agroecosistema de Limón persa ( Citrus x latifolia Tanaka) con un manejo orgánico, el cual emplea como cultivo de cobertera el frijol espada ( C. ensiformis), en la huerta Rancho Los Martínez, ubicado en las coordenadas geográficas 17°45’35.10” latitud Norte y -94°54’20.80” longitud Oeste, en la comunidad de Almagres perteneciente al municipio de Sayula de Alemán del Estado de Veracruz, México (figura 1). Almagres se encuentra ubicado en la zona centro sureste del Estado, en las llanuras del Sotavento, a una altura de 80 m.s.n.m. 

Limita al norte con Acayucan, al este con Oluta y Texistepec, al sur con Jesús Carran-za y al oeste con San Juan Evangelista. El clima es cálido-regular con una temperatura promedio de 27 °C; su precipitación pluvial media anual es de 1 650 mm. No llueve en promedio durante 113 días por año, la humedad media es del 80 % y el índice UV es de 6 (EcuRed, sf; INEGI, 2010). 

Los huevos se colectaron directamente de las plantas de  C. ensiformis, se inspeccionaron los tallos y el haz y envés de las hojas de 100 plantas distribuidas en un patrón de cinco de oros en una hectárea de cultivo. Se realizaron cuatro colectas en las siguientes fechas: 16/09/2021, 23/10/2021, 29/10/2021 y 16/12/2021. Los huevos se colocaron en un vaso de polipropileno con tapa marca ReymaMR No. 4ª, despegándose del tejido vegetal con la ayuda de unas pinzas, a la tapa se le realizaron orificios pequeños para permitir la entrada de aire, cada recipiente se identificó con la inicial del nombre del rancho, seguido por el número de colecta, un guion y el número de muestra. Los parasitoides que emergieron se resguardaron en viales de plástico de 5 mL con tapón de rosca y viales de vidrio con tapa hermética de 2 mL marca Unbrans modelo sampling y rellenados para su preservación con etanol al 70 %. 

La determinación taxonómica de los parasitoides se llevó a cabo en el Laboratorio de Producción Vegetal de la Facultad de Ingeniería en Sistemas de Producción Agropecuaria (FISPA), perteneciente a la Universidad Veracruzana (UV), con la ayuda de un microscopio National DC3-420T, NTSC System, equipado con una lámpara AmScope modelo LED-144B-ZK y un adaptador de lente de teléfono móvil. El manejo de muestras se llevó a cabo con pinzas antiestáticas curvadas y rectas de relojero marca Sanhooii modelo 2xtweez, aguja para chaquira para permitir un mejor control del insecto sin dañar el exoesqueleto y un pincel de fibra sintética del número 8, montando los parasitoides en cajas Petri. Se utilizaron las claves taxonómicas de Masner (1983), Yoshimoto (1984), Noyes (1985), Gauld y Bolton (1988), Noyes y Valentine (1989), Gibson  et al. (1997), 74 • AvAnces en InvestIgAcIón AgropecuArIA
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  Revista de investigación y difusión científica agropecuaria Fernández y Sharkey (2006), Hanson y Gauld (2006), Gates (2008), Trjapitzin  et al. 

(2008) y Noyes (2019), pudiendo determinar el género de los parasitoides encontrados en huevos de  S. confluens y las especies de los géneros  Neorileya y  Ooencyrtus. Para poder confirmar la identificación de los mismos, posteriormente se realizó el envío de los especímenes al Centro Nacional de Referencia de Control Biológico (CNRCB) ubicado en Tecomán, Colima, México. La identificación fue realizada por la Dra. Beatriz Rodríguez Vélez, coordinadora de la colección de insectos entomófagos del Departamento de Control Biológico. 

Figura 1

Ubicación geográfica del área de colecta en la huerta Rancho “Los Martínez” en la localidad de Almagres, Sayula de Alemán, Veracruz, México

*Elaboración propia, utilizando QGIS versión 3.40.1

Resultados

En este estudio se colectaron 432 huevos de  S. confluens, de estos emergieron 258 especímenes de parasitoides, del orden Hymenoptera, agrupados en dos superfamilias, cuatro familias y cuatro subfamilias: de Chalcidoidea: Eupelmidae: Eupelminae se reco-lectó a:  Anastatus sp. 1 (19 ind.) con un parasitismo del 4.39 % y  Anastatus sp. 2 (10 

ind.) con el 2.31 %; de Chalcidoidea: Eurytomidae: Rileyinae a:  Neorileya ashmeadi AvAnces en InvestIgAcIón AgropecuArIA •
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Crawford, 1913 (72 ind.) con un 16.66 %; de Chalcidoidea: Encyrtidae: Encyrtinae a:  Ooencyrtus  anasae Ashmead, 1887 (68 ind.) un 3.00 % y  Ooencyrtus  submetallicus Howard, 1897 (37 ind.) con 1.62 % y de Platygastroidea: Scelionidae: Scelioninae a: Gryon (grupo  charon) sp. 1 (8 ind.) solo un 0.46 % y  Gryon (grupo  charon) sp. 2 (44 

ind.) un 2.54 % (cuadro 1, figura 2). 

Cuadro 1

Clasificación taxonómica de los parasitoides de huevos de  S. confluens  encontrados en la localidad de Almagres, Sayula de Alemán, Veracruz, México Orden

Superfamilia

Familia

Subfamilia

Género y especie

 Anastatus  sp. 1

Eupelmidae Eupelminae  Anastatus  sp. 2

Chalcidoidea

Eurytomidae Rileyinae

 Neorileya ashmeadi Crawford

Hymenoptera

 Ooencyrtus anasae Ashmead

Encyrtidae

Encyrtinae

 Ooencyrtus submetallicus 

Howard

 Gryon (grupo  charon)   sp. 1

Platygastroidea Scelionidae

Scelioninae  Gryon (grupo  charon) sp. 2

*De acuerdo a Fernández y Sharkey, (2006); Hanson y Gauld, (2006). 

Figura 2

Huevos de  S. confluens en hoja de  C. ensiformis parasitismo natural (A); vista lateral de:  Neorileya ashmeadi Crawford (B);  Anastatus  sp. 1 (C);  Anastatus  sp. 2 (D); Ooencyrtus anasae Ashmead (E);  Ooencyrtus submetallicus Howard (F);  Gryon (grupo  charon) sp. 1 (G);  Gryon (grupo  charon) sp. 2 (H) 76 • AvAnces en InvestIgAcIón AgropecuArIA
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  Revista de investigación y difusión científica agropecuaria Discusión

 Neorileya ashmeadi (Crawford) es reportada ejerciendo un parasitismo natural del 62 % 

en  Brochymena sulcata,  Euchistus servus (Say) 34 % y  L. zonatus (sin datos de parasitismo), asociadas al nogal pecanero en los municipios de Delicias y Rosales, Chihuahua, México (Tarango-Rivero, 2013). Mientras que Ramírez-Ahuja  et al. (2019) mencio-nan como hospederos a  B. sulcata,  Chlorochroa sayii (Stal),  Euschistus impectiventris y  Pentatoma sayii (Stal) en Chihuahua y Puebla, México. González-Hernández  et al. 

(2013) la reportan parasitando pentatómidos sin identificar en Chihuahua y Puebla, México. Es parasitoide de  Leptoglossus gonagra en Nicaragua (Maes y Goellner-Scheiding, 1993; Grimm y Maes, 1997b), en Honduras (Linares-Galdámez, 2016) y en Venezuela (Cazorla, 2021); y de  Acanthocephala thomasii (Uhler),  Mozena arizonensis Ruckes, Leptoglossus zonataus (Dallas),  Chelinidea vitiger  Unler,  Spartocera lativentris Stål, Leptoglossus gonagra,   Narnia femorata Stål,  Leptoglossus sp.,  Brochynema chelonoides Ruckes,  Euchistus inflatus Van Duzee (Gates, 2008).  Spartocera dentriventris (Berg) en cultivo de tabaco ( Nicotiana tabacum L.) en Porto Alegre, Brasil  (Canto-Silva y Romanowski, 2003). 

 Ooencyrtus anasae (Ashmead) se registró generando un parasitismo del 3.77 % en Oebalus poecilus en el cultivo de arroz ( O. sativa) en Teresina, estado de Piauí, Brasil (Silva  et al., 2021). Así como también es parasitoide de  Piezodorus guildinii (Westwood), N. viridula y  Crinocerus sanctus (Fabricius) en el cultivo de soya ( Glycine max L.) (Paz-Neto  et al., 2015); y de  C. sanctus en frijol caupí ( V. unguiculata) en Brasil (Paz-Neto et al., 2015; Sousa  et al., 2019). Parasita a  O. pugnax en Nicaragua (Maes, 1994) y Euschistus sp. en USA (González-Hernández  et al., 2013). Es mencionado por Gordh, (1979) en el catálogo de Hymenoptera de America al norte de México utilizando como hospederos a  Oebalus pugnax (Fabricius) y  Anasa tristis. 

 Ooencyrtus submetallicus (Howard) en estudios de laboratorio realizados por Lee (1979), generó parasitismos en huevos de  Nezara viridula del 96.4 %,  Euschistus servus (Say) 96.4 %,  Thyanta pallidovirens (Stál) 95.3 %,  A. hilare 92.9 % y  E. bifida 1 %. 

Se han publicado reportes sin información de los porcentajes de parasitismo en  Anasa scorbutica (Fabricius),  L. gonagra (Maes y Goellner-Scheiding, 1993; Grimm y Maes, 1997b) y  N. viridula (Maes, 1994; Grimm y Maes, 1997a) en Nicaragua; en  N. viridula en el Estado de Paraná, Brasil (Corrêa-Ferreira, 1986); en huevos de la chinche  P. guildinii en Santiago del Estero, Argentina (De Santis, 1985) y en el estado de Paraná, Brasil (Corrêa-Ferreira, 1986). Por otro lado,  C. sanctus es parasitada por  O. submetallicus  en el cultivo de Caupí en Brasil (Sousa  et al., 2019). En Brasil se le obtuvo de huevos de Edessa spp. (De Santis, 1985);  L. gonagra en Honduras (Linares-Galdámez, 2016) y en Venezuela (Cazorla, 2021). 

 Anastatus reduvii (Howard) se reportó generando un parasitismo en huevos de Brochymena sulcata (Van Duzee) del 12 %,  Leptoglossus clypealis (Heidemann) un 8 

% y  Acanthocephala sp. (Laporte) (sin información), asociadas a nogal pecanero en los municipios de Delicias y Rosales en Chihuahua, México (Tarango-Rivero, 2013).  A. 
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 reduvii parasita a  Archimecus alternatus (Say),  Banasa dimidiata (Say),  Brochymena sp, Brochimena caudripustulata (Fabricius),  Brochymena sulcata,  Loxa flavicollis (Drury) y  Nezara stictica (Dallas) en Nuevo León y Chihuahua, México;  Anastatus ashmeadi (Melander and Brues) a  Acrosternum hilare (Say) y  Edessa bifida (Say);  Anastatus floridanus (Roth and Willis) a  Tetyra bipunctata (Herrich-Schaeffer) y  Anastatus mirabilis (Walsh and Riley) a  Apateticus bracteatus (Fitch) y  Brochymena sp. (Amyot and Serville) en Quintana Roo, México (González-Hernández  et al., 2013); Ramírez-Ahuja  et al. 

(2019).  Anastatus semiflavidus (Gahan) se registró parasitando a  Hemileuca oliviae (Cockerell) en Chihuahua, México (Fritz  et al., 1986). La chinche  Crinocerus sanctus (Fabricius) es parasitada por  Anastatus coreophagus (Ashmead) en el cultivo de Caupí en el noreste de Brasil  (Sousa  et al., 2019). Paz-Neto  et al., (2015) reportan a  Anastatus sp. como parasitoide de la chinche  Dichelops sp. en Brasil, mientras que Quispe-Suarez, (2019) reporta un 13.41% de parasitismo de este género en  Edessa (Fabricius). en Yarinacocha, Perú. 

 Gryon pennsylvanicum (Ashmead)   perteneciente a  Gryon grupo  floridanum (Masner) se ha reportado en huevos de  L. clypealis generando un 30 % de parasitismo en nogal pecanero en los municipios de Delicias y Rosales, Chihuahua, México (Tarango-Rivero, 2013).  G. pennsylvanicum utiliza también como hospederos a  A. hilare,  Murgantia histriónica (Hahn) y  N. viridula en Chihuahua y Nuevo León, México; y  Gryon parkeri (Fouts) parasita a  Euchistus sp. en Nuevo León y Tamaulipas, México (Ramírez-Ahuja  et al., 2019). Ha sido reportado  Gryon myrmecophilum (Ashmead)   perteneciente a  Gryon grupo  Myrmecophilum en huevos de  Bagrada hilaris (Burmeister), mostrando porcentajes de parasitismo mensuales en junio 24.2 %, julio 43.5 % y agosto 100 % en el año 2018 en Saltillo, Coahuila, México (Felipe-Victoriano  et al., 2019).  Gryon sp.,  Gryon karnalensis Chacko and Katiyar,  Gryon gonikopalense Sharma también parasitan a  B. hilaris (Bundy et al., 2018). Especies pertenecientes a  Gryon grupo  charon (Mineo, 1983) se han reportado en Japón parasitando chinches;  Gryon philippinense (Ashmead, 1904) parasita a   Acanthocoris sordidus (Thunberg),  Homoeocerus marginellus (Herrich-Schaffer), Homoeocerus   unipunctatus (Thunberg) y  Leptoglossus membranaceus (Fabricius); y Gryon shisa (Komeda and Mita, 2020) utiliza como hospedero a  Paradasynus spinosus Hsiao (Komeda  et al., 2020). 

El orden Hymenoptera representado por las familias Eupelmidae, Eurytomidae, Encyrtidae y Scelionidae, juega un papel importante en la fluctuación poblacional de la chinche fitófaga  S. confluens, al ejercer un control biológico natural de sus huevos. Los géneros:  Anastatus spp. y  Gryon (grupo  charon) spp. y las especies:  Neorileya ashmeadi (Crawford, 1913),  Ooencyrtus anasae (Ashmead, 1887) y  Ooencyrtus submetallicus (Howard, 1897), encontrados en el presente estudio, son de gran importancia, ya que se reportan realizando un parasitismo natural en el estadio de huevos de diversas especies de Hemiptera: Heteroptera de importancia económica en México y otras partes del mundo, por lo que se deben promover prácticas de manejo del agroecosistema como la gestión o manipulación del hábitat que provean recursos necesarios como: néctar floral y extrafloral, polen, hospederos alternativos y refugio a los especímenes adultos de los parasitoides, 78 • AvAnces en InvestIgAcIón AgropecuArIA
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Este estudio sugiere investigaciones adicionales, como evaluaciones de campo en otras regiones productoras de frijol espada  C. ensiformis y técnicas de cría en laboratorio, que podrían revelar el potencial de  N. ashmeadi para su uso en estrategias de manejo integrado de plagas como  S. confluens en México, especialmente en función de su potencial reproductivo como parasitoide de huevos. 

Conclusiones

Se identificaron siete especies de avispas parasitoides de huevos de  S. confluens en este estudio, y hacemos el registro de estas especies por primera vez para el estado de Veracruz, México:  Anastatus sp. 1 y  Anastatus sp. 2 (Hymenoptera: Eupelmidae);  Neorileya ashmeadi Crawford (Hymenoptera: Eurytomidae);  Ooencyrtus  anasae Ashmead y Ooencyrtus  submetallicus Howard (Hymenoptera: Encyrtidae);  Gryon (grupo  charon) sp. 1 y  Gryon (grupo  charon) sp. 2 (Hymenoptera: Scelionidae). 

En términos de control biológico, esta investigación aumenta el conocimiento de interacciones tróficas entre planta hospedera (primer nivel trófico), fitófago (segundo nivel trófico) y parasitoides primarios (tercer nivel trófico) dentro de un agroecosistema. 
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