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Resumen

Objetivo. Evaluar la efectividad de produc-
tos comerciales utilizados como cebos (ugo de
granada con manzana, jugo de pifia, vinagre de
manzana, vino blanco y agua destilada) para
capturar adultos de Zaprionus indianus afecta
al cultivo de higo (Ficus carica L..) Materia-
les y métodos. Durante un afio se monitoreé
un huerto de higo en el norte de Sinaloa, reg-
istrando las capturas. Para ello emplearon 20
trampas de plastico transparente reciclados de
1 L, con 20 orificios de 6 mm dispuestos en
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Abstract

Objective. To evaluate the effectiveness of
commercial products used as baits (pomegra-
nate-apple juice, pineapple juice, apple cider
vinegar, white wine, and distilled water) for
capturing adults of Zaprionus indianus affecting
fig crops (Ficus carica L..). Materials and
methods. a fig orchard in northern Sinaloa
was monitored over one year, recording cap-
tures. Twenty recycled 1-L transparent plastic
traps, each with 20 zigzag-patterned 6-mm ho-
les spaced 5 cm apart, were used. Capture data
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zigzag, separadas a 5 cm entre si. Los datos
de captura se analizaron mediante ANOVA
y prueba de Tukey (o0 = 0.05); la proporcién
sexual se evalué con prueba de t. Resultados.
Se capturaron 7 282 ejemplares (3 614 machos,
3667 hembras, proporcién sexual 1:1). Eljugo
de granada con manzana (Great Value®) fue el
mas eficaz (575 £ 0.57 adultos por trampa),
seguido por el jugo de pina (402 = 23.70);
el vinagre de manzana (251 % 16.12) y el
vino blanco (225 * 26.74) mostraron menor
eficacia; el testigo capturé 8 = 21.46 adultos.
Conclusién. Eljugo de granada con manzana
destacé para monitorear Z. indianus en higo,
superando a otros cebos. LLa proporcién sexual
1:1 indica la deteccién de ambas poblaciones
reproductivas, por lo que este atrayente es prac-
tico y sostenible para el MIP.

Palabras clave

Plaga, atrayentes, agricultura, manejo integra-
do de plagas.

were analyzed using ANOVA and Tukey’s test
(o0 = 0.05); sex ratio was assessed with a t-test.
Results. showed a total of 7282 specimens
captured (3 614 males, 3 667 females, sex ratio
1:1). Pomegranate-apple juice (Great Value®)
was the most effective bait (575 = 0.57 adults
per trap), followed by pineapple juice (402 =
23.70), apple cider vinegar (251 * 16.12),
and white wine (225 * 26.74), which exhibi-
ted lower efficacy; the control (distilled water)
captured 8 * 21.46 adults. Conclusion,
pomegranate-apple juice proved to be the most
effective for monitoring Z. indianus in fig crops,
outperforming other baits. The 1:1 sex ratio
indicates detection of both reproductive popu-
lations, making this attractant a practical and
sustainable option for [IPM.

Keywords

Pest, attractants, agriculture, integrated pest
management.

Introduccién

| higo (Ficus carica L..) es un frutal de importancia econémica en México, con

una superficie cosechada de 1 925 ha cosechadas y un rendimiento promedio de

6.48 t/ha (FAO, 2025). En Sinaloa, el cultivo destaca con 10 t/hay 110.65 ha

cultivadas en 2021, impulsado por la demanda en mercados internacionales (SENA.-
SICA, 2021); sin embargo, la mosca africana del higo, Zaprionus indianus (Diptera:
Drosophilidae) representa una amenaza significativa, causando pérdidas de hasta 50 %
en la produccién al danar los siconos (Castro y Valente, 2001). Detectada en México
en 2002, esta plaga esta presente en Sinaloa desde 2004 (Rakes et al., 2023; Flores-
Sanchez et al., 2024).

Las hembras ovipositan en el ostiolo de los siconos, prefiriendo frutos maduros,
aunque también atacan siconos inmaduros con dafos previos (Bautista, 2023; Walsh y
Erickson, 2025). Las larvas consumen la pulpa, ablandando el fruto y favoreciendo la
descomposicién, lo que reduce su valor comercial (Bautista, 2023). La alta adaptabilidad
de Z. indianus, su ciclo biolégico corto y su rapida reproduccién facilitan su dispersién
en regiones agricolas (Zanuncio et al., 2018).

El monitoreo es un pilar del Manejo Integrado de Plagas (MIP), ya que permite
detectar la presencia de Z. indianus y optimizar estrategias de control, reduciendo la
dependencia de insecticidas quimicos que elevan costos y generan resistencia (Vilela y
Goni, 2015). Las trampas cebadas con atrayentes alimenticios, como jugos comerciales,
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son herramientas efectivas para capturar adultos (Lasa y Tadeo, 2015). Bautista (2023)
evaluaron atrayentes como jugo de pifa, vinagre de manzana y jugo de higo diluido, con
resultados variables. Sin embargo, la identificacién de productos comerciales utilizados
como cebos de bajo costo y alta eficacia es crucial para implementar programas de
monitoreo en huertos de higo.

Los resultados de este estudio buscan contribuir al disefio de estrategias de MIP
que minimicen pérdidas de produccién, promuevan la sostenibilidad y fortalezcan la
competitividad del cultivo en la regién. Por lo que, este estudio buscé evaluar la efectividad
de productos comerciales utilizados como cebos (jugo de granada con manzana, jugo de
pifia, vinagre de manzana, vino blanco y agua destilada como testigo) para monitorear
Z. indianus en el cultivo de Ficus carica L. en el norte de Sinaloa.

Materiales y métodos

El estudio se realiz6 en una plantacién comercial de higo (Ficus carica L..) de la variedad
Black Mission, de tres afios de edad, cultivada en campo abierto con una extensién de 10

has en el ejido Corerepe, Guasave, Sinaloa, México (25°37°38” latitud N, 108°46’32”
longitud O), propiedad de la empresa Grupo ALFER.

Deteccién inicial de Zaprionus indianus

El 15 de diciembre de 2022 se realizé una evaluacién preliminar para confirmar la pres-
encia de Z. indianus en el huerto. Se emplearon 20 trampas alimenticias elaboradas con
recipientes de plastico transparente reciclados de 1 L. de capacidad, caracterizados por
su disefio cilindrico, cada uno con 20 orificios de 6 mm de didmetro dispuestos en un
patrén de zigzag con una separacién de 5 cm entre si (Funes et al., 2018), permitiendo
su reutilizacién en el ciclo agricola, lo que promueve practicas de monitoreo sostenibles.
Cada trampa contenia 200 mL de jugo comercial de pifia (Jumex®) y se instal6 a 1.5 m
de altura, cerca del tallo principal de los arboles, con 20 m de separacién entre trampas
(Velazquez, 2017; Flores, 2022). A los siete dias, los especimenes capturados se filtraron
con un colador de acero, se preservaron en alcohol al 70 % en frascos de 1 L, y se iden-
tificaron en el Laboratorio de Entomologia de la Facultad de Agricultura del Valle del
Fuerte (FAVF), Universidad Auténoma de Sinaloa, usando las claves taxonémicas de

Yassin y David (2010), McAlpine (1981) y Markow y O’Grady (2005).

Establecimiento del experimento

La captura de Z. indianus en diferentes atrayentes fue evaluada del 1 de enero al 31
de diciembre de 2023, en el huerto mencionado. Se evaluaron cinco cebos: 200 mL. de

jugo de granada con manzana (Great Value®, 4% granada y 19 % manzana), 200 mL

de jugo de pina (Jumex®, 33 %), 200 mL de vino blanco (California®, 10% alcohol),
200 mL de vinagre de manzana (Great Value®, 5% acidez) y 200 mL. de agua desti-
lada como testigo. Las trampas, idénticas a las de la deteccién inicial, se colocaron a 1.5
m de altura, cerca del tallo de los 4arboles, con 20 m de separacién entre filas y columnas.
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Cada tratamiento tuvo cinco repeticiones, distribuidas en un disefio de bloques completos
al azar, resultando en 25 unidades experimentales.

Recoleccién y procesamiento

Durante un afio, los cebos eran reemplazados y el conteo era realizado semanalmente.
Los adultos de Z. indianus capturados se filtraron con un colador de acero, se preserva-
ron en frascos de 1 L con alcohol al 70% y se transportaron al laboratorio de la FAVE.
Ahi, los especimenes se identificaron, sexaron y contabilizaron segiin las claves taxoné-
micas mencionadas.

Andlisis estadistico

Los datos de captura se analizaron con el software SAS Online. Se verificé la normalidad
con la prueba de Shapiro-Wilk y la homogeneidad de varianzas con la prueba de Bartlett,
se realizé un anélisis de varianza (ANOVA), seguido de una comparacién miltiple de
medias con la prueba de Tukey (00=0.05) para determinar diferencias entre cebos. LLa
proporcién sexual se evalué con una prueba t de dos muestras.

Resultados

Durante los 12 meses de monitoreo se capturaron 7 282 adultos de Zaprionus indianus
en el huerto de higo en Ejido Corerepe, Guasave, Sinaloa (figura 1). De estos, 3614
fueron machos y 3 667 hembras, con una proporcién sexual de 1:1 (Pr> |t| =0.9350),
indicando no diferencias significativas entre sexos.

Figura 1

Adulto de Zaprionus indianus: a) vista dorsal, b) vista lateral

2mm
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El analisis de varianza revel$ diferencias significativas en el nimero de adultos
capturados entre los cebos evaluados (Pr<0.0001). La comparacién de medias (Tukey,
0.=0.05) mostré que el jugo de granada con manzana fue el atrayente mas eficaz, con
un promedio de 575 adultos por trampa (cuadro 1).

Cuadro 1

Nimero de adultos de Zaprionus indianus capturados con cinco atrayentes
alimenticios a lo largo de un afio

Atrayente Captura (xEE)*
Jugo de granada con manzana 575 = 0.57 a
Jugo de pifa 402 = 23.70b
Vinagre de manzana 251 = 16.12 ¢
Vino blanco 225 = 26.74 ¢
Testigo 8 +21.46d
Valor de P < 0.0001

*Medias con la misma letra no difieren significativamente (Tukey, 0=0.05). EE= error estandar.

El comportamiento de la captura a lo largo del afo fue igual para todas las trampas con
cebo a excepcién del testigo (figura 2), donde se observa que los atrayentes funcionaron
de manera similar en todo el afio.

Figura 2
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Captura de adultos de Zaprionus indianus por los diferentes atrayentes a lo largo de un ano
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Discusién

Los resultados muestran que el jugo de granada con manzana (Great Value®) fue el
atrayente mas eficaz para monitorear Zaprionus indianus en huertos de higo en el norte de
Sinaloa, capturando un promedio de 575 adultos por trampa, significativamente superior
al jugo de pifia (402 adultos), vinagre de manzana, vino blanco y el testigo. Eiste hallazgo
contrasta con Velazquez (2017), quien identificé el jugo de pifia como el mejor atrayente,
pero en condiciones de invernadero. L.a mayor eficacia del jugo de granada con manzana
en campo abierto podria deberse a su composicién quimica, rica en aziicares y compues-
tos volatiles que atraen a Z. indianus (Lasa et al., 2020). Esta observacién se alinea
con estudios que destacan el papel de compuestos volatiles en la atraccién de droséfilas.
Por ejemplo, Akasaka et al. (2017) demostraron que el vinagre de arroz integral, rico
en poliaminas como putrescina y espermidina, es mas atractivo para Drosophila suzukii
que el vinagre de sidra de manzana, sugiriendo que compuestos similares en el jugo de
granada con manzana podrian explicar su eficacia para Z. indianus. E:n comparacién con
Pasini y Link (2011) reportaron buenos resultados con jugos naturales de higo, pero su
preparacién es menos practica que los productos comerciales utilizados como cebos, lo que
destaca la ventaja del jugo de granada con manzana por su disponibilidad y bajo costo.

La proporcién sexual equilibrada (1:1) indica que los cebos atraen tanto machos
como hembras, como lo reportado por Wollmann et al. (2019), quienes confirmaron la
captura de machos y hembras de droséfilos en trampas con vinagre de sidra de manzana
en cultivos de bayas en el sur de Brasil, lo que sugiere que los atrayentes liquidos son
efectivos para monitorear poblaciones reproductivas de estas especies, lo que es crucial para
detectar poblaciones reproductivas y planificar estrategias de control oportunas (Bautista,
2023). Los resultados se alinean con los principios del manejo integrado de plagas al
reducir la dependencia de plaguicidas quimicos, que generan resistencia y elevan costos
(Vilela y Goni, 2015). En este sentido, Trombin de Souza et al. (2020) reportaron
que Z. indianus prefiere ovipositar en caquis maduros y sobremaduros, especialmente
en frutos con dafio mecanico, lo que indica que la madurez del higo o dafios previos en
nuestro estudio podrian haber potenciado la atraccién al jugo de granada con manzana;
ademas, de Paiva-Mendonca et al. (2023) observaron que, en condiciones de competencia
interespecifica, Z. indianus muestra mayor fecundidad que D. suzukii, aunque esta tltima
tiene mayor supervivencia, sugiriendo que las interacciones con otras droséfilas en huertos
de higo podrian influir en la dindmica poblacional y la eficacia de los atrayentes. Aunque
los cebos comerciales y los productos comerciales utilizados como cebos son efectivos, la
variabilidad en los resultados entre estudios sugiere que factores como el tipo de cultivo, las
condiciones ambientales, las interacciones con otras droséfilas y el disefio de las trampas
pueden influir en su desempefio.

Conclusién

El jugo de granada con manzana (Great Value®) fue el atrayente mas eficaz para
monitorear Zaprionus indianus en higos en el norte de Sinaloa, superando significa-
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tivamente a otros cebos comerciales. Este atrayente ofrece una herramienta practica y
sostenible para el manejo integrado de plagas.
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